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MESSPARAMETER

Achsenlange= AL
Radien oder Brechkrafte der HH = R/K

Notiz: Es werden KEINE BRECHKRAFTE

gemessen, sondern nur RADIEN, welche mit

dem fiktiven Brechungsindex/

Keratometerindex (1.3375/ 1.332) in w2
Brechkrafte umgerechnet werden.

Vorderkammertiefe = VKT

Linsendicke = LD

WeiR zu Weil Abstand = WZW

R-Werte/K-Werte
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MESSPARAMETER

Wenn ein Messparameter nicht stimmt, ist der post-
operative Refraktionsfehler fir den einzelnen Patienten
garantiert.

TIPP

Grundsitzlich sollten die Differenzen zwischen zwei
Messwerten (zwei verschiedene Gerate oder zwei

Messparameter Post-OP
Refraktionsfehler

¥ Vorderkammertiefe 0.2 mm

<

Linsendicke 0.4 mm

Einen Fehler in den Hornhautradien finden Sie 1:1 in der
post-operativen Refraktion.

folgende nicht A 5 i 0970
ibersteigen*: .
V Achslinge 0.1 mm Hornhautradius 0.1 mm 0.57D
v Mittlerer 0.1 mm (Radiu: in einem

NICHT den Astigmatis wischen den

GRUNDSATZLICHE LIN

Jede Formel benétigt drei Hauptparameter zur Berechnung
der Stirke einer Intraokularlinse (Po) :

v Achsenlinge = AXL

¥/ Die Hornhautbrechkraft (K), die auf der Aspharizitat, der
Hornhautdicke, dem Radius der vorderen und hinteren
Hornhautkriimmung und dem Verhaltnis zwischen
hinterer und vorderer Hornhautkriimmung beruht.

<

Die effektive Position der Linse (ELP = d) wird anhand
mehrerer Variablen geschatzt, wie AXL,

hkraft (K), (ACD),
Linsendicke (LT), WeiR-zu-WeiB-Abstand (WTW), Alter,
Refraktion und I0L-Konstanten.

SENFORMEL

n;
(P E T

n

Basis fir alle Linsenformeln.

Die Unterschiede liegen nur in der Vorhersage und Behandlung von d
(ELP) sowie der Definition von K

n2 = Brechungsindex Glaskbrper 1,336

n1=Brechungsindex Kammerwasser 1.336
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MESSTECHNIK UND IOL-FORMELN

Jstate of the art 1970 State of the art 1999 State of the art 2024
| A-Scan Ultraschall v A-Scan Ultrasound
+ Applanation/ Immersion A-Scan Ultrasound ¥ swept Source OCT (ssOCT) fur die Biometrie
¥ Manuelle Keratometrie mit optischer Teilsteckenmessung: IOL-Master
700 (2014, Zeiss), OA-2000 (xxxx, Tomey), Argos
[ Manuelle Keratometrie +Topografie (bt p. {xxxx, Anterion (xxxx,
Pentacam muzr ’ o -
Heidelberg), Eyestar (xxxx, Haag-Streit),

+ partial coherence interferometry (PCI)

- loL ¥ Multizonenautokeratometrie

e e o 0L Master 1 Generation (1999, Zeis)
/or 1980: ELP war constant fiir alle Patienten und ¥ Tomografie mit Aspherizitt, Totalen
insen (Fyodorov, Brinkhorst, SRK)  optical low coherence (OLCR) 1. SW.
ey optische Teilstreckenmessung

B 1980: AXC wurde far die Vorhersage der ELp | * Lenstar (2008, Haag Streit) mit Autokeratometrie
Formeln der neueren Generation od Programme:
enutzt (SR, Brinkhorst 1) : Ab 2014: Neben AXL und K wurden weitere
‘ormeln der 3. Generation: n AXL und K wurden weitere Parameter | Parameter fir die Vorhersage der ELP genutzt bspw.
: AXL und K wurden fiir die Vorhersage | fir die Vorhersage der ELP genutzt bspw. VKT. Haigls | VKT, LD, HH-Dicke usw. und die Berechung der
jer ELP benutzt: Holladay | (1993), SRK T (1990), | (2000), Barrett If (2010) Gesamtbrechkraft der Hornhaut wurde angepasst
offer Q (1993) T T T oder es wurde mit KI gearbeitet: Kane (2017), Pearl

teren G
‘ormeln der 4. Generation: eben AXL und K wurden weitere parameter | DG 2019 EVO (1.02019, 2.02022) usw.
b 1995: Neben AXL und K wurden weitere fiir die Vorhersage der ELP genutt bspw. VKT, LD, HH-
arameter fir die Vorhersage der ELP genutzt | Dicke usw. und die Berechung der Gesamtbrechkraft der
<pw. VKT, Holladay Il (199€) Hornhaut wurde angepasst oder es wurde KI gearbeitet:
. Okulix (Raytracing 2002), Olson (Raytracing 2007), Hill
RBF (KI, 2.0 2018/ 3.0 2020- Lenstar)

Formeln der 4. Generation:
Ab 1995;

FORMELEINTEILUNG

" Optischer
Datengestiitzt Ansatz Hybrid
. Kiinstliche o
Regression | | 1 cone | Poramter Paramter Paramter Parameter | Kombination aus | Parameter | Paramter)
(k) |verpfiichtend| optional verpfichtend optional | PP AT L | orppicntond. | optional
IHill RBF (2.0, WzW, ZHD, AL, K, VKT,
SKR, 3.0) AL, K, VKT Geschlecht SRKT AL K Kane Cot LD, ZHD
I Hoffer Q AL K Pearl DGS AL, K, VKT LD, ZHD
AL, K, VKT,
MasQ\ Holladay ALK Hoffer st 2
Hagis AL, K, VKT
‘WzW, LD, RX,
Holladay II AL, K, VKT, Alter

Barrett. AL, K, VKT WzW, LD

EVO AL, K, VKT LD, ZHD
Olson AL, K, VKT,LD, ZHD
Okulix AL K, VKT,LD, ZHD
Castrop AL, K, VKT,LD, ZHD
AL, K, VKT,LD, ZHD,

Cooke K6 WaW

FORMELUBERBLICK |

. 3. Generation Formeln 4. Generation Formeln Formeln neuer Generationen
SRKT
(] ° (] Q@ =) @ e [+ ° [+

Normale Augen  22mm to

25mm
Kurze Augen <22mm &) &) &) (2] @ e
Lange Augen 225mm to e @ e e

<28mm
Lange Augen 228mm to [+] @ [+] [+]

<30mm
Lange Augen 230mm e (2]
Normale HH [+ @ @ @ [+] (4] [+] [+] @ [+]
Flache HH <420 @ e @ Q@ (2] Q@
Steile HH 246D ® (4] (5] [+] @ [+]
Normale VKT (] @ [} (=] © @ (] (] Q (]
Flache VKT <3.0mm (<] @ (<] [}
Tiefe VKT 23.5mm (] ] @ ©
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FORMELUBERBLICK

Weitere neue Formeln bei denen wir auf noch mehr klinische Daten warten:

Castrop
Cooke K6
Panacea

Hoffer Qst

18.06.2024
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FORMELUBERBLICK

Biometern installiert

Formeln auf der ESCRS Seite) https://iolcalculator.escrs.org/

w.iolformula.com/

¥ EVO https://

w.evoiolcalculator.com/calculator.aspx

v Pearl DG https://iolsolver.com/

om/

+ Hoffer Qst https://hofferas

v Cooke K6 https://www.cookeformula.com/

¥ Castrop Formel https://iolcon.org/Ipcm.php

¥ Panacea http://www.panaceaiolandtoriccalculator.com/downloads.htmi

Y Usw.

~Formeln der 3. (SRK T, Holladay, Hoffer Q) und 4. Generation (Holladay Il Haigis, Barrett Il) sind in der Regel auf den
t

*Neuere Formeln sind kostenlos online zu finden, entweder direkt auf der Seite der Autoren oder gesammelt (7

11
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TORISCHE IOLS BERECHNEN

i mit HH-Riickfliiche TIOL ohne HH-Riickfliche
rd Gberkorrigi

niger v

rd unterkorrigiert

+andere Implantationsachse bei rectus, inversus und obliquus

HH Riickflache: 0,3 D x 090° (im Mittel)
050 oo 5-10% der Falle >0,5 D

0.50  1.00 1.50 [D]
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TORISCHE IOLS BERECHNEN

Berechung mit dem =predicted posterior conreal astigmatism PCA),
wenn kein Gerat oder Sotware zur Messung der Hornhautriickfliche vorhanden ist (bsw. Klinikausstattung IOL-M 500
und Keratograph):

* Software der Biometer, Online Kalkulatoren der I0L-Firmen oder online Kalkulatoren der jeweiligen Autoren:
¥ Barrett Toric predicted PCA onlme(kostenlos https://calc.apacrs.org/toric_calculator20/Toric%20Calculator.aspx
oder https://ascrs.org/tools/barrett-to
¥/ EVO online kostenlos

culato

s://www.evoiolcalculator.com/toric.aspx
+/ Kane online kostenlos https://www.iolformula.com,

¥ Hoffer Qst online kostenlos
¥/ ESCRS Toric calculator mit Barrett, EVO, Kane und Hoffer Qst https://iolc
+ Castrop Formel online kostenlos https://iolcon.org/Icm.oho

¥ Panacea als Software oder App kostenlos hitp://

»s://hoffergst.com/

Iculator.escrs.org/

oads.htm!

w.pan

ceaiolandtoricealculator.com/dow
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TORISCHE IOLS BERECHNEN

Berechung mit dem i igmatis posterior conreal astigmatism PCA), wenn
ein Gerat oder Software zur Messung der Hornhautriickflache vorhanden ist (bspw. Klinikausstattung I0L-M 700 mit
TK-Werten und Barrett Suite oder Anterion oder Pentacam oder Sirius oder Galilein oder Eyestar usw.):

* Software der Biometer oder online Kalkulatoren der jeweiligen Autoren:

¥ Barrett Toric measured PCA online (kostenlos: https g/toric_calculator20/Toric%20Calculato
oder hitps g/tools/barre ator

¥ EVO online kostenlos https://

v Castrop Formel online kostenlos https://iolcon.org/Ipcm.php
¥ Panacea als Software oder App kostenlos http://www.panaceaiol:

www.evoiolcalculator.com/toric.aspx

dtoriccalculator.com/d

wnloads.htm!
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TORISCHE IOLS BERECHNEN

Induzierter Astigmati (surgical induced astigmatism= SIA)

~entsteht durch die Inzision, es kommt zu einer Abflachung im Inzisi idian und eine ilung im Meridian 90° dazu
(meist aber unsymetrisch)
meist asymmetrisch und induziert daher noch zusétzlich HOAs und Astigmatismus (besonders in Inzisionsnahe)
» beeinflusst das post-operativ refraktive Ergebnis durch:
v Restastigmatismus
v HOAs

hangt ab vom Inzisionstyp (Clear Cornea oder limbal) Linge (1.8, 2.2, 2.4, 2.75 mm usw.), Lokation (temporal, nasal, superior,
superotemporal, superonasal)

geringerer SIA d.h. stabiler ismus in einer Zeit post-ope
(innerhalb von 2 Wochen) und vom pr mit:
v Inzisionen £2,5 mm
¥ temporaler Inzision
7 !

bei einer posterior-limbalen Inzision von 2,2 mm und clear cornea Inzision < 1,8 mm

nach 3-6 Monaten normalisiert sich der SIA (0,26 dpt £ 0,46 dpt nach 6 Mo bei einer temporalen 3,2 mm CCl )

Tipp: SIA nicht fiir die Berechnung der torischen I0Ls nehmen bei Inzisionen auf der flachen Achse), SIA 0.0 D
eingeben, SIA ermitteln (Biometer oder online bspw. Seite Warren Hill), um einen Uberblick iiber den evtl. Einfluss des SIAs zu
haben

18.06.2024
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ZUSAMMENFASSUNG

Optimale isse sind die Voraussetzung fiir gute Berechnung

Neuere Formeln sind genauer besonders bei ohnlicheren Augen (weniger ische Fehler)
Vergleich mit neueren Formeln ist empfehlenswert

Bei der Berechnung von torischen Linsen die posteriore Hornhaut beachten (je nach technischer
Voraussetzung vorhergesagt oder gemessen).

SIA wissen, um deren Einfluss abschatzen zu kdnnen aber wenn méglich nicht mit in die Berechnung der

torischen IOLs einflieBen lassen besonders wenn die Inzision auf der flachen Achse liegt

17

VIELEN DANK
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